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Пояснительная записка

                                                                               Россия нуждается в инженерах,             а не в юристах. Инженеры, специалисты - компьютерщики, биологи, физики, химики, - люди, которые должны сформировать инновационную среду…

                                Д. А. Медведев

Деятельность учреждений дополнительного образования определяется социальным заказом, который слагается из интересов детей, семьи и общества. Творческие объединения, работающие на базе учреждений дополнительного образования, посещают дети разного возраста, в том числе - подросткового. В детском объединении подростки компенсируют личную активность, не востребованную в школе, получают трудовые навыки, приобретают такие ценные качества, как самостоятельность, целеустремленность, ответственность за порученное дело, настойчивость в достижении цели.

Робототехника привлекает учащихся тем, что позволяет познакомиться с основами конструирования и программирования роботов, освоить различные технические приемы сборки моделей, научиться элементам конструирования, приобщиться к интересному виду соревнований по робототехнике.


Во время занятий учащиеся проектируют, создают и программируют роботов. Моторы, различные датчики и соединительные устройства позволят собрать множество автоматизированных устройств и роботов. В распоряжении детей предоставлены Лего-конструкторы, оснащенные специальным микропроцессором, позволяющим создавать программируемые модели роботов. С его помощью школьник любого возраста может запрограммировать робота на выполнение различных действий.

В настоящий момент в России существует множество важных проблем, на которые никто не хочет обращать внимания, до тех пор, пока ситуация не становится катастрофической. Одной из таких проблем в России являются: её недостаточная обеспеченность инженерными кадрами и низкий статус инженерного образования. Сейчас необходимо вести популяризацию профессии инженера. Интенсивное использование роботов в быту, на производстве требует, чтобы пользователи обладали современными знаниями в области управления роботами, что позволит развивать новые, умные, безопасные и более продвинутые автоматизированные системы. Необходимо прививать интерес учащихся к области робототехники и автоматизированных систем. Сейчас очень активно развиваются нано технологии, электроника, механика и программирование, т.е. созревает благодатная почва для развития компьютерных технологий и робототехники.

Актуальность и практическая значимость данной программы обусловливается также и тем, что полученные на занятиях кружка знания становятся для ребят необходимой теоретической и практической основой их дальнейшего участия в техническом творчестве, выборе будущей профессии, в определении жизненного пути.   Овладев же навыками творчества сегодня, школьники, когда вырастут, сумеют применить их с нужным эффектом в своих трудовых делах. Дополнительная общеразвивающая программа помогает раскрыть творческий потенциал обучающегося, определить его резервные возможности, осознать свою личность в окружающем мире, способствует формированию стремления стать мастером, исследователем, новатором.

Содержание данной программы построено таким образом, что учащиеся под руководством педагога смогут не только создавать роботов посредством конструктора LEGO Mindstorms NXT, следуя предлагаемым пошаговым инструкциям, но и, проводя эксперименты, узнавать новое об окружающем их мире.  Полученное знание служит при этом и доказательством истинности (или ложности) выдвинутых юными экспериментаторами тех или иных теоретических предположений, поскольку именно в ходе творчества они подтверждаются или опровергаются практикой. Особенностью данной программы является то, что она построена на обучении в процессе практики.

Отличительной особенностью данной программы от существующих программ является ее направленность не только на конструирование и программирование Lego-моделей, но и на умение анализировать и сравнивать различные модели, искать методы исправления недостатков и использования преимуществ, приводящих в итоге к созданию конкурентно способной модели. Реализация программы осуществляется с использованием методических пособий, специально разработанных фирмой «LEGO» для преподавания технического конструирования на основе своих конструкторов. Настоящий курс предлагает использование образовательных конструкторов Lego Mindstorms NXT как инструмента для обучения учащихся конструированию, моделированию и компьютерному управлению на занятиях робототехники. Простота в построении модели в сочетании с большими конструктивными возможностями конструктора позволяют учащимся в конце занятия увидеть сделанную своими руками модель, которая выполняет поставленную ими же самими задачу. При построении модели затрагивается множество проблем из разных областей знания - от теории механики до 
психологии. 




Новизна данной программы состоит в том, что она является программой дополнительного образования и разработана для реализации проекта «Робототехника» базовой площадки Дворца Молодежи в Свердловской области. Кроме того, изложение материала идет в занимательной форме, учащиеся знакомятся с основами робототехники и программирования микроконтроллеров для роботов шаг за шагом, практически с нуля. Избегая сложных математических формул, на практике, через эксперимент, учащиеся постигают физику процессов, происходящих в роботах, включая двигатели, датчики, источники питания и микроконтроллеры NXT.

Простота в построении модели в сочетании с большими конструктивными возможностями конструктора позволяют детям в конце занятия увидеть сделанную своими руками модель, которая выполняет поставленную ими же задачу. Уже на начальной стадии приобщения к процессу творчества, при репродуктивном конструировании (по готовым инструкциям и схемам) и сборке робота по образу и подобию уже существующих, учащиеся приобретают для себя немало новых научных и технических знаний. Применение конструктора Lego Mindstorms NXT позволяет существенно повысить мотивацию учащихся, организовать их творческую и исследовательскую работу. 

В рамках программы ребятам предстоит создание роботов, решающих задачи регламентов соревнований по робототехнике, участие в соревнованиях различных уровней.  Создание таких роботов потребует не только знаний основ робототехники, конструирования и программирования, но и умения работать в команде и главное - технической фантазии.


Дополнительная общеразвивающая программа «Lego Мindstorms NXT: основы конструирования и программирования роботов» является технической направленности, так как в наше время робототехники и компьютеризации ребенка необходимо учить решать задачи с помощью автоматов, которые он сам может спроектировать, защищать свое решение и воплотить его в реальной модели, т.е. непосредственно сконструировать и запрограммировать.

Цель программы: личностное развитие школьников через формирование интереса к технике, конструированию, программированию, высоким технологиям на основе конструкторов LEGO Mindstorms NXT.

Задачи:

Обучающие:

- изучение основ конструирования, программирования ПервоРобота LEGO NXT;

- стимулирование мотивации учащихся к получению знаний о роботоконструировании;

- формирование умения анализировать результаты, устанавливать причинно-следственные связи;

- формирование умения работать по предложенным инструкциям;

- обогащение запаса обучающихся научными понятиями и законами.

Воспитательные:

- воспитание творчески активной и самостоятельной личности с нравственной позицией;

- привитие учащимся настойчивости, трудолюбия, целеустремленности, ответственности в достижении намеченной цели;

- формирование умения работать над проектом в команде, эффективно распределять обязанности.

Развивающие:

- развитие эмоциональной сферы ребенка, моторных навыков, образного мышления, внимания, фантазии, пространственного воображения, творческих способностей;

- развитие умения довести решение задачи до работающей модели; 

- развитие умения излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений;

- развитие творческих способностей обучающихся;

- развитие словарного запаса и навыков общения.

Поставленные задачи решаются средствами организации учебного процесса    по    робототехнике.

Комплектование групп в детском объединении проводится в сентябре. Число учащихся в группе зависит от числа комплектов конструкторов, по 2 человека на 1 комплект. Возраст учащихся – 8-17 лет. Программа рассчитана на 3 года обучения – по 144 часа каждый год обучения. Занятия проводятся 2 раза в неделю по 2 часа. Такой объем часов позволяет больше внимания уделять исполнению моделей и их программированию.

Содержание программы позволяет видоизменять темы занятий в зависимости от индивидуальных особенностей учащихся, варьируя последовательность тем и объем их изложения. Программа рассчитана на определенное число часов теории и практики в связи с требованиями, но реально эти часы не разделяются, поскольку усвоение отдельно теоретического и практического материала не дает нужных результатов, более того, некоторые темы трудно объяснимы теоретически и усваиваются детьми только в совокупности с практическими примерами. 

Занятия по данной программе можно вести как разноуровневые, то есть с детьми различного уровня развития как интеллектуальных способностей, так и навыков общения. Например, более подготовленные дети могут выбрать для построения сложные модели, а менее подготовленные - модели более простые. Это позволяет всем детям заниматься в детском объединении, независимо от уровня их предварительной подготовки.

Методические особенности реализации программы предполагают сочетание возможности развития индивидуальных творческих способностей и формирование умений взаимодействовать в коллективе, работать в группе. Используются такие педагогические технологии как обучение в сотрудничестве, проектные методы обучения, игровые, информационно-коммуникационные технологии, здоровьесберегающие.

Обязательное условие на занятиях и соревнованиях - соблюдение правил техники безопасности. Руководитель детского объединения должен строго следить за соблюдением правил техники безопасности. На первом занятии ребята знакомятся с этими правилами. К работе допускаются учащиеся, прошедшие инструктаж. Промежуточный инструктаж по технике безопасности проводится индивидуально при переходе от одного вида работ к другому.

На занятиях используются различные формы организации образовательного процесса:

- фронтальные (беседа, лекция, проверочная работа);

- групповые (фестивали, соревнования);

- индивидуальные (инструктаж, разбор ошибок, индивидуальная сборка робототехнических средств).

Методы организации занятий:

- словесные методы (рассказ, беседа, инструктаж, чтение справочной литературы);

- наглядные методы (демонстрации мультимедийных презентаций, фотографии);

- практические методы (конструирование);

- иллюстративно - объяснительные методы;

- репродуктивные методы;

- проблемные методы (методы проблемного изложения) дается часть готового знания;

- поисковые (поиск различных решений поставленных задач);

- эвристические (частично-поисковые) большая возможность выбора вариантов;

- исследовательские – дети сами открывают и исследуют знания;

- методы учебной работы под руководством педагога;

- методы самостоятельной учебной работы учащихся.

С целью выявления результатов деятельности на начальном, промежуточном и итоговом этапах обучения ведется диагностика эффективности занятий, отслеживается результат развивающего воздействия занятий по нескольким параметрам. Используются следующие методы отслеживания результативности:

 
- педагогическое наблюдение;

- участие воспитанников в соревнованиях различного уровня;

- защита проектов. 

Формами подведения итогов реализации программы являются выставки, фестивали и соревнования в группе и между объединениями ЦДТ.

Календарный учебный график
на 2016 – 2017 учебный год

	№
	Содержание
	Наименование возрастных групп

	1
	Количество возрастных групп
	Девять разновозрастных групп

	2
	Начало учебного года
	15.09.2016

	3
	Окончание учебного года
	31.05.2017

	4
	Продолжительность учебной недели
	6 дней (понедельник – пятница, воскресение)

	5
	Продолжительность учебного года
	36 недель

	6
	Летний оздоровительный период
	С 1.06.2017 по 31.08.2017

	7
	Режим работы в учебном году
	09.00-20.00

	8
	Режим работы в летний оздоровительный период
	9.00-16.00

	9
	Мониторинг качества освоения программного материала воспитанниками
	Входная диагностика – сентябрь-октябрь

Текущая диагностика – декабрь-январь

Итоговая диагностика – май 

	10
	Периодичность проведения групповых родительских собраний
	1 собрание – сентябрь-октябрь

2 собрание – январь-февраль

3 собрание – апрель - май

	11
	Праздничные (выходные) дни
	В соответствии с производственным календарём на 2016-2017 учебный год

4 ноября  – День народного единства
01.01.2017 – 08.01.2017 – новогодние праздники

23 февраля – День защитника Отечества

8 марта – Международный женский день

1 мая – Праздник весны и труда

9 мая - День Победы
12 июня – День России


Учебно – тематический план

1 год обучения

	№ п/п
	Наименование тем и разделов
	Количество часов

	
	
	всего
	теория
	практика

	1.
	Вводное занятие. Инструктаж по технике безопасности. Цели и задачи работы объединения 
	2
	1
	1

	2.
	Ознакомление с комплектом конструкторов LEGO MINDSTORMS Education NXT 
	2
	1
	1

	2.1
	Конструкция, органы управления и дисплей NXT. Первое включение
	2
	1
	1

	2.2
	Ознакомление с комплектом конструкторов LEGO NXT: контроллер, сервоприводы
	2
	1
	1

	2.3
	Ознакомление с комплектом конструкторов LEGO NXT: соединительные кабеля, датчик касания
	2
	1
	1

	2.4
	Ознакомление с комплектом конструкторов LEGO NXT: датчики расстояния, звука
	2
	1
	1

	2.5
	Ознакомление с комплектом конструкторов LEGO NXT. Создание колесной базы на гусеницах
	2
	1
	1

	3.
	Механическая передача. Знакомство с основными передачами
	2
	1
	1

	3.1
	Механическая передача. Сборка простейших механических передач
	2
	1
	1

	4.
	Тележки. История колеса. Одномоторная тележка
	2
	1
	1

	5.
	Двухмоторная тележка
	2
	1
	1

	6.
	Основы программирования.  Программные блоки. Интерфейс программы
	2
	1
	1

	6.1
	Основы программирования. Блок движение. 
	2
	1
	1

	6.2
	Основы программирования.  Ветвление.
	2
	1
	1

	6.3
	Основы программирования. Циклы, переменные 
	2
	1
	1

	6.4
	Основы программирования.  Среда программирования, логические блоки
	2
	1
	1

	7.
	Моя первая программа. Понятие «Программа», «Алгоритм»
	2
	1
	1

	7.1
	Моя первая программа. Плавный поворот, движение по кривой
	2
	1
	1

	7.2
	Моя первая программа. Программа с циклом. Движение по восьмерке
	2
	1
	1

	8.
	Алгоритмы управления. Управление мотором
	2
	1
	1

	8.1
	Алгоритмы управления. Взять азимут. Движение по линии.
	2
	1
	1

	8.2
	Алгоритмы управления. Движение с 2 датчиками. Движение вдоль стенки 
	2
	1
	1

	8.3
	Алгоритмы управления. Ультразвуковой датчик управляет роботом
	2
	1
	1

	8.4
	Алгоритмы управления. Робот-прилипала
	2
	1
	1

	8.5
	Алгоритмы управления. Программа с вложенным циклом. Подрпограмма.
	2
	1
	1

	8.6
	Алгоритмы управления. Использование нижнего датчика освещенности. Робот, останавливающийся на черной линии
	2
	1
	1

	9.
	Задачи для робота. Кегельринг
	2
	1
	1

	9.1
	Задачи для робота. Кегельринг
	2
	1
	1

	9.2
	Задачи для робота. Кегельринг
	2
	1
	1

	9.3
	Задачи для робота. Робот - сумо
	2
	1
	1

	9.4
	Задачи для робота. Движение с датчиком касания
	2
	1
	1

	9.5
	Задачи для робота. Путешествие по комнате
	2
	1
	1

	9.6
	Задачи для робота. Зачет времени и количества ошибок.
	2
	1
	1

	10.
	Творческий проект «Мой собственный уникальный робот»
	18
	
	18

	11.
	Работа в Интернете. Поиск информации о Лего-состязаниях, описаний моделей 
	2
	
	2

	11.1
	Работа в Интернете. Поиск информации о технологии сборки и программирования Лего-роботов
	2
	
	2

	12.
	Индивидуальная работа
	10
	
	10

	13.
	Работа с регламентами соревнований и подготовка к различным этапам соревнований
	20
	
	20

	14.
	Проведение соревнований
	18
	
	18

	15.
	Игры, праздники, конкурсы
	6
	
	6

	16.
	Итоговое занятие
	2
	
	2

	
	Итого:                                                                                           144 ч.


2 год обучения

	№ п/п
	Наименование тем и разделов
	Количество

часов

	
	
	
	теория
	практика

	1.
	Инструктаж по технике безопасности. Цели и задачи работы объединения. Конструктор Перворобот NXT 9797. Что необходимо знать перед началом работы с NXT. 
	2
	1
	1

	2.
	Конструкция, органы управления и дисплей NXT. 
	2
	1
	1

	3.
	Управление NXT. Создаем и программируем первую модель.
	2
	1
	1

	4.
	Тележки. История колеса. Одномоторная тележка.
	2
	1
	1

	5.
	Двухмоторная тележка.
	2
	
	2

	6.
	Полный привод.
	2
	1
	1

	7.
	Интерфейс программы Lego Mindstorms Education NXT
	2
	1
	1

	8.
	Основы программирования. Программные блоки
	2
	1
	1

	9.
	Программирование по шаблону
	2
	1
	1

	10.
	Воспроизведение звуков
	2
	1
	1

	11.
	Использование дисплея NXT
	2
	1
	1

	12.
	Движение вперед
	2
	1
	1

	13.
	Движение назад
	2
	1
	1

	14.
	Движение с ускорением
	2
	1
	1

	15.
	Зубчатая передача. Способы увеличения скорости автомобиля. Полноприводной автомобиль
	2
	1
	1

	16.
	Соревнования «Формула – 1»
	2
	
	2

	17.
	Использование зубчатой передачи для увеличения мощности робота. Робот-сумоист
	2
	1
	1

	18.
	Соревнования «Сумо»
	2
	
	2

	19.
	Плавный поворот, движение по кривой
	2
	1
	1

	20.
	Поворот на месте
	2
	1
	1

	21.
	Движение вдоль сторон квадрата
	2
	1
	1

	22.
	Активация робота звуком
	2
	1
	1

	23.
	Управление роботом с помощью микрофона
	2
	1
	1

	24.
	Определение роботом расстояния до препятствия
	2
	1
	1

	25.
	Ультразвуковой датчик управляет роботом
	2
	1
	1

	26.
	Обнаружение черной линии
	2
	1
	1

	27.
	Движение вдоль линии
	2
	1
	1

	28.
	Движение по траектории. Модель с одним и двумя датчиками света
	2
	1
	1

	29.
	Обнаружение препятствия с помощью датчика касания
	2
	1
	1

	30.
	Бампер с датчиком касания
	2
	1
	1

	31.
	Шагающий робот
	2
	1
	1

	32.
	Типы команд. Команды действия. Базовые команды
	2
	1
	1

	33.
	Кегельринг. Танец в круге
	2
	
	2

	34.
	Творческое конструирование собственной модели. Программирование
	8
	
	8

	35.
	Защита творческого проекта
	4
	
	4

	36.
	Работа в Интернете. Поиск информации о Лего-состязаниях, описаний моделей, технологии сборки и программирования Лего-роботов
	4
	
	4

	37.
	Индивидуальная работа
	10
	
	10

	38.
	Работа с регламентами соревнований и подготовка к различным этапам спортивных соревнований
	28
	
	28

	39.
	Проведение соревнований
	16
	
	16

	40.
	Игры, праздники, конкурсы
	6
	
	6

	41.
	Итоговое занятие
	2
	2
	

	
	Итого:
	144 ч.
	


3 год обучения

	№ п/п
	Наименование тем и разделов
	Количество

часов

	
	
	всего
	теория
	практика

	1.
	Вводное занятие. Инструктаж по технике безопасности. 
	2
	1
	1

	2.
	Повторение основ конструирования и программирования NXT. Создание и программирование творческой модели робота.
	4
	1
	3

	3.
	Введение в проектную деятельность
	2
	1
	1

	4.
	Соревнования роботов NXT. Правила соревнований в творческой категории
	2
	1
	1

	5.
	Роботы-помощники
	14
	1
	13

	6.
	Роботы и спорт
	14
	1
	13

	7.
	Презентация проекта
	2
	1
	1

	8.
	Свободная тема проекта
	14
	1
	13

	9.
	Соревнования в группе
	4
	
	4

	10
	Основы конструирования шагающих роботов. Проект «Шагающий робот».
	6
	1
	5

	11.
	Техника военных лет
	14
	1
	13

	12.
	Роботы и космос
	12
	1
	11

	13.
	Защита творческих проектов
	2
	
	2

	14.
	Проект «Танцующий робот»
	2
	1
	1

	15.
	Строительная техника
	12
	1
	11

	16.
	Работа в Интернете. Поиск информации о Лего-состязаниях, описаний моделей, технологии сборки и программирования Лего-роботов
	4
	
	4

	17.
	Индивидуальная работа с учащимися
	10
	
	10

	18.
	Проведение соревнований
	16
	
	16

	19.
	Изготовление различных робототехнических устройств, игровых комплексов.
	6
	
	6

	20.
	Итоговое занятие
	2
	2
	

	
	Итого:
	144ч
	


Вариативный курс

	№ п/п
	Наименование тем и разделов
	Количество часов

	
	
	всего
	теория
	практика

	1.
	Вводное занятие. Инструктаж по технике безопасности. Цели и задачи работы объединения 
	2
	1
	1

	2.
	Ознакомление с комплектом конструкторов LEGO MINDSTORMS Education NXT 
	2
	1
	1

	2.1
	Конструкция, органы управления и дисплей NXT. Первое включение
	2
	1
	1

	2.2
	Ознакомление с комплектом конструкторов LEGO NXT
	2
	1
	1

	3.
	Механическая передача. Знакомство с основными передачами
	2
	1
	1

	4.
	Тележки. История колеса. Двухмоторная тележка
	2
	1
	1

	5.
	Основы программирования.  Программные блоки. Интерфейс программы
	2
	1
	1

	5.1
	Основы программирования. Блок движение. 
	2
	1
	1

	5.2
	Основы программирования.  Ветвление.
	2
	1
	1

	5.3
	Основы программирования. Циклы, переменные 
	2
	1
	1

	6.
	Моя первая программа. Понятие «Программа», «Алгоритм»
	2
	1
	1

	6.1
	Моя первая программа. Плавный поворот, движение по кривой
	2
	1
	1

	6.2
	Моя первая программа. Программа с циклом. Движение по восьмерке
	2
	1
	1

	7.
	Алгоритмы управления. Управление мотором
	2
	1
	1

	7.1
	Алгоритмы управления. Взять азимут. Движение по линии.
	2
	1
	1

	7.2
	Алгоритмы управления. Движение с 2 датчиками. Движение вдоль стенки 
	2
	1
	1

	7.3
	Алгоритмы управления. Ультразвуковой датчик управляет роботом
	2
	1
	1

	7.4
	Алгоритмы управления. Робот-прилипала
	2
	1
	1

	8.
	Задачи для робота. Кегельринг
	2
	1
	1

	8.1
	Задачи для робота. Робот - сумо
	2
	1
	1

	8.2
	Задачи для робота. Движение с датчиком касания
	2
	1
	1

	8.3
	Задачи для робота. Путешествие по комнате
	2
	1
	1

	9.
	Творческий проект «Мой собственный уникальный робот»
	8
	
	8

	10.
	Работа в Интернете. Поиск информации о Лего-состязаниях, описаний моделей 
	2
	
	2

	11.
	Работа с регламентами соревнований и подготовка к различным этапам спортивных соревнований
	10
	
	10

	12.
	Проведение соревнований
	6
	
	6

	13.
	Итоговое занятие
	2
	
	2

	
	Итого:                                                                                           72 ч.


Содержание изучаемого курса 

1 год обучения

1. Вводное занятие.  Инструктаж по технике безопасности. Цели и задачи работы объединения

Понятие «Робот», «Робототехника». Применение роботов в различных сферах жизни человека, значение робототехники. Просмотр мультимедийной презентации «Образовательная робототехника». Техника безопасности при работе с компьютером. Правила работы с конструктором.

Показ действующей модели робота и его программ: на основе датчика освещения, ультразвукового датчика, датчика касания 

2. Ознакомление с комплектом конструкторов LEGO MINDSTORMS Education NXT.  Конструкция, органы управления и дисплей NXT. Первое включение.  

Ознакомление с комплектом деталей для изучения робототехники: контроллер, сервоприводы, соединительные кабели, датчики-касания, ультразвуковой, освещения. Порты подключения. Показ действующей модели робота и его программ: на основе датчика освещения, ультразвукового датчика, датчика касания 

Игра: сделать модель из 6 деталей; 

сделать башню максимальной высоты. 

Создание колесной базы на гусеницах. 

3. Механическая передача.

Знакомство с основными передачами.

Сборка простейших механических передач, механизма запуска волчка. 

 4. Тележки. 

Одномоторная тележка. Полноприводная тележка. Тележка с автономным управлением. 

Самостоятельно собрать тележку с изменением передаточного отношения. 

5. Двухмоторная тележка. 

Три колеса. Полный привод. 

Сборка базовой модели трех колесной тележки. 

6. Основы программирования.  Программные блоки.

Интерфейс программы. Блок движения, ожидания. 

Ветвление. Циклы. 

Переменные. 

Запрограммировать двухмоторную тележку двигаться вперёд, выполнять поворот; с датчиком расстояния объезжать препятствия; с датчиком цвета останавливаться на темном поле. 

Понятие «среда программирования», «логические блоки». 

Закачивание программы с компьютера на блок NXT. 

7. Моя первая программа. 

Понятие «программа», «алгоритм». Алгоритм движения робота по кругу, вперед-назад, «восьмеркой» и пр. 

Выбор среды программирования, написание программы, запуск её на модели. 

Написание других простых программ на выбор учащихся и их самостоятельная отладка. 

Робот в движении. 

Написание линейной программы. 

Понятие «Мощность мотора», «Калибровка». Применение блока «движение» в программе. 

Создание и отладка программы для движения с ускорением, вперед-назад. «Робот-волчок». Плавный поворот, движение по кривой. 

Первая программа с циклом. 

Написание программы с циклом. Понятие «цикл». 

Использование блока «цикл» в программе. 

Создание и отладка программы для движения робота по «восьмерке». 

Создание программы для движения робота по заданной траектории. 

Робот рисует многоугольник. 

Теория движения робота по сложной траектории. 

Написание программы для движения по контуру квадрата. 

Робот, повторяющий воспроизведенные действия. 

Ультразвуковой датчик. 

Робот, останавливающийся на определенном расстоянии до препятствия. Робот-охранник. 

8. Алгоритмы управления. 

Мультимедийная презентация «Элементы теории автоматического управления». 

Управление мотором, синхронизация моторов. 

Взять азимут, движение по линии, 

движение с двумя датчиками, движение вдоль стенки. 

Ультразвуковой датчик управляет роботом. 

Создание и отладка программы для движения робота внутри помещения и самостоятельно огибающего препятствия. 

Робот-прилипала. 

Программа с вложенным циклом. Подпрограмма. 

Использование нижнего датчика освещенности. 

Робот, останавливающийся на черной линии. 

9. Задачи для робота. 

Кельгеринг, робот-сумо, движение с датчиком касания, путешествие по комнате. Зачет времени и количества ошибок.

Робототехнические соревнования. 

Соревнования роботов на тестовом поле. 

10. Творческий проект «Мой собственный уникальный робот».

Создание собственных роботов учащимися и их презентация. 

            11. Работа в Интернете. Поиск информации о Лего-состязаниях, описаний моделей и технологий сборки и программирования Лего-роботов.

12. Индивидуальная работа. 

13. Работа с регламентами соревнований и подготовка к различным этапам  соревнований. 

Регламенты состязаний по робототехнике. Средства отладки. Механизмы. Подготовка к соревнованиям.

14. Проведение соревнований.

15. Игры, праздники, конкурсы.

16. Итоговое занятие.


Подведение итогов работы объединения за год. Награждение лучших учащихся. Выставка работ.

Содержание изучаемого курса 

2 год обучения

1. Введение. Инструктаж по технике безопасности. Цели и задачи работы кружка. Конструктор Перворобот NXT 9797. Что необходимо знать перед началом работы с NXT.

Знакомство с набором 9797, изучение основных деталей. Получим представление о микропроцессорном блоке NXT, являющимся мозгом конструктора LEGO Mindstorms. Цель занятия -  подготовка конструктора и NXT к дальнейшей работе. Зарядка аккумулятора. Правила работы с конструктором и меры безопасности при работе с ним. Правила поведения в кабинете «Робототехника».


2. Конструкция, органы управления и дисплей NXT. Первое включение.

Знакомство с конструкцией блока NXT, его органами управления и индикации. Подключение к блоку различных устройств, в том числе и компьютера. Компьютерная программа. Подключение NXT. Интерфейс NXT. Установка программы. Знакомство с органами управления и дисплеем NXT.

3. Управление NXT. Создаем и программируем первую модель. 

Работа с NXT, его меню и основные команды. Программирование простой модели, используя встроенный в NXT редактор. Часто встречающиеся проблемы при работе с NXT и способы их устранения. Минибот. Инструкция по сборке. 

 4-5. Тележки. История колеса. Конструирование тележки с одним мотором, двумя моторами. 

6. Полный привод. 

Конструирование полноприводной тележки. Составление программы.

7. Интерфейс программы Lego Mindstorms Education NXT. 

Знакомство с основным средством для программирования роботов на основе NXT, ее интерфейсом, основными инструментами и командами. Окно программы. Команды программы. Палитры инструментов. Практика в создании и сохранении программ. 

8. Основы программирования. 

Программные блоки. Принципы программировании роботов на языке NXT-G: программные блоки, из которых строятся программы графической среды Mindstorms NXT. 
Направляющая и начало программы. Соединение блоков проводниками. Палитры блоков. 

9. Программирование по заданному шаблону.

Создание программ по предложенным образцам различных программ.

10. Воспроизведение звуков.

Блок звук. С его помощью NXT может проигрывать звуковые файлы или мелодии. Первые навыки по написанию, загрузке и выполнению программ, диагностике и управлению NXT. Самостоятельно запрограммировать и сыграть на NXT какую-нибудь мелодию. 


11. Использование дисплея NXT.

Для вывода текстовой или графической информации можно использовать блок дисплей. Создание простейшей анимации. Знакомство с принципом работы и свойствами блока дисплей.

 12. Движение вперед.

Основной блок NXT-G который управляет движениями робота – это блок движение. Различные параметры движения, доступных в свойствах этого блока. Движение вперед. Знакомство с принципом работы и свойствами блока. Сделать так, чтобы робот проехал ровно 125 см. На какой угол нужно повернуть колеса?


13. Движение назад. 

Блок движения - это направление вращения колес. Движение назад. Написать программу для движения робота назад. Написать программу робота-волчка. Испытание ее. Измените направление и скорость вращения робота. Написать программу для робота, который движется вперед, вращая попеременно то правым, то левым колесом. 

14. Движение с ускорением.

Учимся управлять скоростью движения робота и торможением. Блок движение. Движение с ускорением. 

Написать программу для движения робота с ускорением. Написать программу для изучения разных режимов торможения. 


15. Зубчатая передача. Способы увеличения скорости автомобиля. Полноприводной автомобиль.

16. Соревнования «Формула -1».

17-18. Использование зубчатой передачи для увеличения мощности робота. Робот-сумоист. Проведение соревнований «Борьба Сумо».

 19. Плавный поворот, движение по кривой. 

Управление роботом с помощью блока движение. Программирование робота на движение змейкой или по спирали. Плавный поворот, движение по кривой. Восьмерка. 

20. Поворот на месте.

Блок движение. Блок случайное число. Поворот на месте. Робот-танцор. 

21. Движение вдоль сторон квадрата. 

Занятие посвящено изучению важнейшей конструкции любого языка программирования - циклу. Блок цикл. Создание робота, который будет способен двигаться вдоль сторон квадрата. В качестве дополнительного задания предстоит запрограммировать робота на движение вдоль сторон и других правильных многоугольников. 


22. Активация робота звуком. 

Датчик звука - микрофон. Движение простого робота, который будет двигаться после громкого хлопка. Блок жди звук. 

23. Управление роботом с помощью микрофона.

Более сложные программы позволят управлять роботом, меняя громкость звука. Новый программный блок - блок-переключатель, позволяющий изменять ход выполнения программы. Знакомство с принципом работы и свойствами блока. Написание программы для управления скоростью движения робота микрофоном.

24. Определение роботом расстояния до препятствия. 

Робот, снабженный ультразвуковым локатором - датчиком, с помощью которого можно определять расстояния до предметов. В программе за это отвечает блок "жди расстояния". Определение роботом расстояния до препятствия. Охранная сигнализация.  Знакомство с принципом работы и свойствами блока.

25. Ультразвуковой датчик управляет роботом. 

Этот робот способен ориентироваться в пространстве, определяя расстояния до препятствий. Для создания робота понадобится ультразвуковой датчик. Робот-прилипала. 

26. Обнаружение черной линии.

Использование датчика освещенности NXT и блока жди языка NXT-G. Задача робота - обнаружение черной линии на белом фоне. В качестве дополнительного задания нужно будет найти определенную по счету черную или белую линию. Написать программу для поиска определенной по счету черной линии. Загрузить ее в NXT и запустить. Изменить программу так, чтобы она искала белую линию. 

27. Движение вдоль линии.

Траекторию движения робота будет задавать нарисованная на белом листе бумаги черная линия. Датчик освещенности, направленный вниз, управляет роботом. Для программирования робота понадобится блок-переключатель. 
Знакомство с принципом работы и свойствами блока(ов). Написание программы.

28. Движение по траектории. Модель с одним и двумя датчиками света. Сборка робота с датчиками света. Написание программы для движения робота по траектории.

29. Обнаружение препятствия с помощью датчика касания. 

Обнаружение препятствия по ходу движения робота с помощью датчика касания, вмонтированного в передний бампер. Знакомство с принципом работы и свойствами блока(ов).

30. Бампер с датчиком касания. 

Определение роботом препятствия спереди и сзади с помощью двух датчиков - датчика касания и ультразвукового датчика. Знакомство с принципом работы и свойствами блока(ов).

31. Шагающий робот. 







  
Разные виды и особенности конструирования шагающих роботов. Сборка шагающего робота.

32. Типы команд. Команда действия. Базовые команды.

33. Кегельринг. Танец в круге.

Сборка робота для соревнований «Кегельринг». Составление программы.

34-35. Конструирование и защита творческого проекта.

36. Работа в Интернете. Поиск информации о Лего-состязяниях, описаний моделей, технологии сборки и программирования Лего-роботов.

37. Индивидуальная работа.

38. Работа с регламентами соревнований и подготовка к различным этапам соревнований. 

Регламенты состязаний по робототехнике. Средства отладки. Механизмы. Подготовка к соревнованиям.

39. Проведение соревнований.

40. Игры, праздники, конкурсы.

41. Итоговое занятие.

 Подведение итогов работы объединения за год. Награждение лучших учащихся. Выставка работ.

Содержание изучаемого курса

3 год обучения

1. Вводное занятие. Инструктаж по технике безопасности. 

Введение. Цели и задачи работы кружка. Правила поведения в кабинете «Робототехника». Правила работы и меры безопасности при работе с конструктором Lego Mindstorms NXT. Повторение основных деталей конструктора Lego. Поиск в Интернете материалов региональных и международных соревнований. Просмотр материалов.

2. Повторение основ конструирования и программирования NXT. Создание и программирование творческой модели робота.

Повторение названия основных деталей, основных способов крепления деталей, основных приемов конструирования и программирования. Сборка робота.

3. Введение в проектную деятельность.

Изучение основ проектирования. Знакомство с понятием проект, целями, задачами, актуальностью проекта, основными этапами его создания. Научить учащихся создавать презентацию.

4. Соревнования роботов NXT. Правила соревнований в творческой категории.

Знакомство с правилами соревнований в творческой категории. Показ презентаций творческих проектов. Критерии оценивания творческой категории.

5. Роботы-помощники.

Разработка, конструирование, создание презентации творческого проекта «Роботы-помощники». 

6. Роботы и спорт.

Разработка, конструирование, создание презентации творческого проекта «Роботы и спорт».

7. Презентация проекта.

8. Свободная тема проекта.

Определение темы проекта, сбор материала для проекта, создание модели и ее программирование. Создание описания проекта и его презентации.

9. Соревнования в группе.

10. Основы конструирования шагающих роботов. Проект «Шагающий робот».

Знакомство с шагающими роботами. Разные виды и особенности конструирования шагающих роботов. Сборка шагающего робота. Соревнования в категории «Шагающий робот».

11. Техника военных лет.

Разработка, конструирование, создание презентации творческого проекта «Техника военных лет».

12. Роботы и космос.

Разработка, конструирование, создание презентации творческого проекта «Роботы и космос».

13. Защита творческих проектов.

14. Проект «Танцующий робот».

Создание машины, исполняющей танец, который основан на сложных, запрограммированных движениях (повороты, вперед и назад, различная скорость), использование ламп, либо же все танцевальные моменты могут основываться лишь на оригинальной конструкции.

15. Строительная техника.

Разработка, конструирование, создание презентации творческого проекта «Строительная техника».

16. Работа в Интернете. Поиск информации о Лего-состязаниях, описаний моделей, технологии сборки и программирования Лего-роботов.

17. Индивидуальная работа с учащимися. 

Индивидуальные занятия с учащимися по закреплению полученных навыков конструирования и программирования. Работа с регламентами соревнований. Подготовка к муниципальным, региональным состязаниям. Оказание помощи при подготовке к соревнованиям различного уровня.

18. Проведение соревнований.

19. Изготовление различных робототехнических устройств, игровых комплексов.

Сборка роботов по предложенным схемам.

20. Итоговое занятие.

Подведение итогов работы объединения за год. Награждение лучших учащихся. Выставка работ.

Содержание изучаемого курса 

Вариативный курс

1. Вводное занятие.  Инструктаж по технике безопасности. Цели и задачи работы объединения

Понятие «Робот», «Робототехника». Применение роботов в различных сферах жизни человека, значение робототехники. Просмотр мультимедийной презентации «Образовательная робототехника». Техника безопасности при работе с компьютером. Правила работы с конструктором.

Показ действующей модели робота и его программ: на основе датчика освещения, ультразвукового датчика, датчика касания 

2. Ознакомление с комплектом конструкторов LEGO MINDSTORMS Education NXT.  Конструкция, органы управления и дисплей NXT. Первое включение.  

Ознакомление с комплектом деталей для изучения робототехники: контроллер, сервоприводы, соединительные кабели, датчики-касания, ультразвуковой, освещения. Порты подключения. Показ действующей модели робота и его программ: на основе датчика освещения, ультразвукового датчика, датчика касания 

Игра: сделать модель из 6 деталей; 

сделать башню максимальной высоты. 

Создание колесной базы на гусеницах. 

3. Механическая передача.

Знакомство с основными передачами.

Сборка простейших механических передач, механизма запуска волчка. 

 4. Тележки. История колеса. Двухмоторная тележка.

Полноприводная тележка. Тележка с автономным управлением. 

Самостоятельно собрать тележку с изменением передаточного отношения. 

Сборка базовой модели трехколесной тележки. 

5. Основы программирования.  Программные блоки.

Интерфейс программы. Блок движения, ожидания. 

Ветвление. Циклы. 

Переменные. 

Запрограммировать двухмоторную тележку двигаться вперёд, выполнять поворот; с датчиком расстояния объезжать препятствия; с датчиком цвета останавливаться на темном поле. 

Понятие «среда программирования», «логические блоки». 

Закачивание программы с компьютера на блок NXT. 

6. Моя первая программа. 

Понятие «программа», «алгоритм». Алгоритм движения робота по кругу, вперед-назад, «восьмеркой» и пр. 

Выбор среды программирования, написание программы, запуск её на модели. 

Написание других простых программ на выбор учащихся и их самостоятельная отладка. 

Робот в движении. 

Написание линейной программы. 

Понятие «Мощность мотора», «Калибровка». Применение блока «движение» в программе. 

Создание и отладка программы для движения с ускорением, вперед-назад. «Робот-волчок». Плавный поворот, движение по кривой. 

Первая программа с циклом. 

Написание программы с циклом. Понятие «цикл». 

Использование блока «цикл» в программе. 

Создание и отладка программы для движения робота по «восьмерке». 

Создание программы для движения робота по заданной траектории. 

Робот рисует многоугольник. 

Теория движения робота по сложной траектории. 

Написание программы для движения по контуру квадрата. 

Робот, повторяющий воспроизведенные действия. 

Ультразвуковой датчик. 

Робот, останавливающийся на определенном расстоянии до препятствия. Робот-охранник. 

7. Алгоритмы управления. 

Мультимедийная презентация «Элементы теории автоматического управления». 

Управление мотором, синхронизация моторов. 

Взять азимут, движение по линии, 

движение с двумя датчиками, движение вдоль стенки. 

Ультразвуковой датчик управляет роботом. 

Создание и отладка программы для движения робота внутри помещения и самостоятельно огибающего препятствия. 

Робот-прилипала. 

Программа с вложенным циклом. Подпрограмма. 

Использование нижнего датчика освещенности. 

Робот, останавливающийся на черной линии. 

8. Задачи для робота. 

Кельгеринг, робот-сумо, движение с датчиком касания, путешествие по комнате. Зачет времени и количества ошибок.

Робототехнические соревнования. 

Соревнования роботов на тестовом поле. 

9. Творческий проект «Мой собственный уникальный робот».

Создание собственных роботов учащимися и их презентация. 

            10. Работа в Интернете. Поиск информации о Лего-состязаниях, описаний моделей и технологий сборки и программирования Лего-роботов.

11. Работа с регламентами соревнований и подготовка к различным этапам соревнований. 

Регламенты состязаний по робототехнике. Средства отладки. Механизмы. Подготовка к соревнованиям.

12. Проведение соревнований.

13. Итоговое занятие.


Подведение итогов работы объединения за год. Награждение лучших учащихся. Выставка работ.

Требования к уровню подготовки 

К концу обучения по данной программе учащийся должен быть компетентен:

Предметно-информационная составляющая:

- самостоятельно и мотивированно организовывать свою познавательную деятельность (от постановки цели до получения и оценки результата);

- самостоятельно решать технические задачи в процессе конструирования роботов (планирование предстоящих действий, самоконтроль, применять полученные знания, приемы и опыт конструирования с использованием специальных элементов и т.д.); 

- создавать действующие модели роботов на основе конструктора ЛЕГО; 

- создавать программы на компьютере на основе компьютерной программы LEGO NXT и загружать их; 

- самостоятельно разрабатывать и создавать творческие проекты и защищать их.

Деятельностно-коммуникативная составляющая:

- поиск (проверки) необходимой информации в словарях, каталоге библиотеки, на электронных носителях; 






- обоснования высказанного суждения; 






- выполнение инструкций, точного следования образцу, алгоритмам; 


Ценностно-ориентационная составляющая:

- демонстрировать технические возможности роботов;

- корректировать программы при необходимости; 


- создавать собственные проекты, в том числе с использованием мультимедийных технологий;

- творчески подходить к решению задачи; 

- отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений; 

- работать над проектом в команде, эффективно распределять обязанности.

Методическое обеспечение программы

- программное обеспечение; 

- инструкции по сборке (в электронном виде CD);

- книга для учителя (в электронном виде CD).

Материально-техническое обеспечение 


- наборы конструкторов LEGO NXT и ресурсные наборы;

- компьютеры;

- программное обеспечение для программирования роботов с функцией обучения конструированию и программированию Lego ПервоРобот NXT; 




- проектор; 











- рабочие поля; 











- интерактивная доска; 

- зарядные устройства;










- компьютерные столы; 









- рабочие столы, стулья. 


Список литературы

Литература для педагогов:

1. Автоматизированные устройства. ПервоРобот. Книга для учителя. К книге прилагается компакт-диск с видеофильмами, открывающими занятия по теме. LEGO Group, перевод ИНТ, - 134 с.

2. Базовый набор ПЕРВОРОБОТ. Книга для учителя. Перевод на русский язык. Институт новых технологий образования. 
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Аннотация


на дополнительную общеразвивающую программу

«Lego Мindstorms Nxt: основы конструирования и программирования роботов»

Программа «LEGO Mindstorms NXT: основы конструирования и программирования роботов» предназначена для дополнительного образования детей 8-17 лет технической направленности. Рассчитана на 3 года обучения. Длительность одного занятия – 2 часа, периодичность занятий – 2 раз в неделю. 

Программа включает в себя изучение основных сведений о способах разработки механизмов на основе конструктора LEGO Mindstorms NXT, принципах составления программ для работы механизма в среде LEGO Mindstorms NXT, способах и методах тестирования модели, а также устранения ее дефектов и неисправностей, подготовку и участие в соревнованиях по робототехнике. За время обучения учащимися выполняются робото-механизмы и творческие проекты технической направленности. 

Цель программы: личностное развитие школьников через формирование интереса к технике, конструированию, программированию, высоким технологиям на основе конструкторов LEGO Mindstorms NXT.

Отличительной особенностью данной программы от существующих программ является ее направленность не только на конструирование и программирование Lego-моделей, но и на умение анализировать и сравнивать различные модели, искать методы исправления недостатков и использования преимуществ, приводящих в итоге к созданию конкурентно способной модели.


