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Пояснительная записка

Задача инновационного развития экономики требует опережающего развития образовательной среды, в том числе развития детского технического творчества. Одной из наиболее инновационных областей в сфере детского технического творчества является образовательная робототехника, которая объединяет классические подходы к изучению основ техники и современные направления: информационное моделирование, программирование, информационно-коммуникационные технологии.

Робототехника – прикладная наука, занимающаяся разработкой автоматизированных технических систем. Робототехника опирается на такие дисциплины как электроника, механика, программирование. 

Робототехника является одним из важнейших направлений научно - технического прогресса, в котором проблемы механики и новых технологий соприкасаются с проблемами искусственного интеллекта. Серьезной проблемой современного российского образования является существенное ослабление естественнонаучной и технической составляющей школьного образования. Для эффективной работы в профессиональном образовании необходима популяризация и углубленное изучение естественно-технических дисциплин, начиная со школьной скамьи. К сожалению, современное школьное образование, с перегруженными учебными программами и жесткими нормативами, не в состоянии в полном объеме осуществлять полноценную работу по формированию инженерного мышления и развивать детское техническое творчество. В современных условиях реализовать задачу формирования у детей навыков технического творчества крайне затруднительно. Гораздо больше возможностей в этом направлении у дополнительного образования. Необходимо создавать новые условия в сети образовательных учреждений субъектов Российской Федерации, которые позволят внедрять новые образовательные технологии. Одним из таких перспективных направлений является образовательная робототехника.

В настоящее время робототехника пронизывают все без исключения сферы экономики. Высокопрофессиональные специалисты, обладающие знаниями в этой области, чрезвычайно востребованы. Готовить таких специалистов, с учетом постоянного роста объемов информации, необходимо со школьной скамьи. Уникальность образовательной робототехники заключается в возможности объединить конструирование и программирование в одном курсе, что способствует интегрированию преподавания информатики, математики, физики, черчения, естественных наук с развитием инженерного мышления, через техническое творчество. Техническое творчество - мощный инструмент синтеза знаний, закладывающий прочные основы системного мышления.

Во время занятий учащиеся проектируют, создают и программируют роботов. Моторы, различные датчики и соединительные устройства позволят собрать множество автоматизированных устройств и роботов. В распоряжении детей предоставлены Лего-конструкторы, оснащенные специальным микропроцессором, позволяющим создавать программируемые модели роботов. С его помощью школьник любого возраста может запрограммировать робота на выполнение различных действий.



В процессе обучения учащиеся приобретают важные навыки творческой конструкторской и исследовательской работы, знакомятся с ключевыми понятиями информатики, прикладной математики, физики, включаются в процесс исследования, планирования и решения возникающих задач, получают навыки пошагового решения проблем, выработки и проверки гипотез, анализа получаемых результатов. Эти занятия позволят учащимся ощутить, как взаимодействие разнообразных идей помогает исследовать окружающий мир. Работа в малых группах или командах – неотъемлемая часть общей работы на занятиях. Плюс ко всему работа в малых группах разного возраста благотворно влияет на развитие мышления и имеет мощный воспитательный эффект, что позволяет воспитывать подрастающее поколение в духе изобретательства и творческого конструирования. Учащиеся, уже знакомые с основами алгоритмизации и конструирования, имеют возможность повторения, закрепления и дальнейшего развития умений, получают возможность нарабатывать навыки программирования.

Актуальность программы обусловлена тем, что отечественные наука и техника нуждаются в специалистах, которые смогут поднять техническое оснащение различных видов производства на уровень, соответствующий современным мировым стандартам. Таким образом, будет ликвидировано значительное отставание от передовых стран в технической области, в том числе и в роботостроении.

Исследования ученых доказали, что только в детстве могут быть заложены основы творческой личности, сформирован особый склад ума – конструкторский. 

Обучение учащихся навыкам начального технического конструирования способствует развитию абстрактного мышления, осуществляя и насыщая творческий процесс в ходе предметной деятельности с деталями конструктора при конструировании робота и ознакомления с азами алгоритмизации при планировании поведения робота.
Изучение основ робототехники возможно в рамках дополнительного образования, начиная с начальной школы. На помощь школьникам в освоении основ робототехники приходят Lego - роботы.










Отличительной особенностью данной программы от существующих программ является ее направленность не только на конструирование и программирование Lego-моделей, но и на умение анализировать и сравнивать различные модели, искать методы исправления недостатков и использования преимуществ, приводящих в итоге к созданию конкурентно способной модели. Реализация программы осуществляется с использованием методических пособий, специально разработанных фирмой «LEGO» для преподавания технического конструирования на основе своих конструкторов. Настоящий курс предлагает использование образовательных конструкторов Lego как инструмента для обучения учащихся конструированию, моделированию и компьютерному управлению на занятиях робототехники.

Простота построения модели в сочетании с большими конструктивными
возможностями LEGO позволяют обучающимся в конце занятия увидеть сделанную своими руками модель, которая выполняет поставленную ими же самими задачу. В процессе построения модели робота у ребенка вырабатывается умение решать проблемы из разных областей знаний: теории механики, радиоэлектроники, телемеханики, математики, информатики, физики, анатомии, психологии. 

Курс предполагает использование компьютеров совместно с конструкторами. Важно отметить, что компьютер используется как средство управления моделью; его использование направлено на составление управляющих алгоритмов для собранных моделей. Учащиеся получают представление об особенностях составления программ управления, автоматизации механизмов, моделировании работы систем. Методические особенности реализации программы предполагают сочетание возможности развития индивидуальных творческих способностей и формирование умений взаимодействовать в коллективе, работать в группе.                                                                                                                                                                                     

Новизна данной программы состоит в том, что она является программой дополнительного образования и разработана для реализации проекта «Робототехника» базовой площадки Дворца Молодежи в Свердловской области. Кроме того, изложение материала идет в занимательной форме, учащиеся знакомятся с основами робототехники и программирования микроконтроллеров для роботов шаг за шагом, практически с нуля. Избегая сложных математических формул, на практике, через эксперимент, учащиеся постигают физику процессов, происходящих в роботах, включая двигатели, датчики, источники питания и микроконтроллеры NXT.

Уже на начальной стадии приобщения к процессу творчества, при репродуктивном конструировании (по готовым инструкциям и схемам) и сборке робота по образу и подобию уже существующих, учащиеся приобретают для себя немало новых научных и технических знаний. Применение конструктора Lego Mindstorms NXT позволяет существенно повысить мотивацию учащихся, организовать их творческую и исследовательскую работу. 

В рамках программы ребятам предстоит создание роботов, решающих задачи регламентов соревнований по робототехнике, участие в соревнованиях различных уровней.  Создание таких роботов потребует не только знаний основ робототехники, конструирования и программирования, но и умения работать в команде и главное - технической фантазии.


Дополнительная общеразвивающая программа детей «Начальная робототехника» является технической направленности, так как в наше время робототехники и компьютеризации ребенка необходимо учить решать задачи с помощью автоматов, которые он сам может спроектировать, защищать свое решение и воплотить его в реальной модели, т.е. непосредственно сконструировать и запрограммировать.

Цель программы: развитие навыков начального технического конструирования с использованием конструкторов LEGO и программирования в среде Lego Education WeDo и Lego Mindstorms Education NXT, а также расширение знаний учащихся в области технологии, математики и естественных наук.

Задачи:

Обучающие:

- познакомить с основными принципами механики: конструкции и механизмы для передачи и преобразования движения;

- познакомить с историей развития и передовыми направлениями робототехники;

- познакомить с основными элементами конструктора Lego и способами их соединения;

- познакомить с основами программирования;

- научить читать элементарные схемы, а также собирать модели по предложенным схемам и инструкциям;

- научить проводить экспериментальные исследования с оценкой (измерением) влияния отдельных факторов, а также научить анализировать результаты и находить новые решения: создание проектов.

Воспитательные:

- организовать занятость школьников во внеурочное время;

- привить трудолюбие, аккуратность, самостоятельность, ответственность, активность, стремление к достижению высоких результатов;

- получить опыт самостоятельной образовательной, общественной, проектно- исследовательской деятельности;

- научить корректно отстаивать свою точку зрения;

- формировать культуру общения и поведения в коллективе.

Развивающие:

- мотивировать к изучению наук естественнонаучного цикла: физики, информатики и математики;

- ориентировать на инновационные технологии и методы организации практической деятельности в сфере  роботостроения;

- развивать образное мышление, конструкторские способности детей;

- развивать умение довести решение задачи от проекта до работающей модели;

- развивать умение отстаивать свою точку зрения, самостоятельно находить ответы

на вопросы путем логических рассуждений;

- развивать словарный запас и навыки общения детей, умение работать над проектом в команде, эффективно распределять обязанности.

Поставленные задачи решаются средствами организации учебного процесса    по    робототехнике.

Педагогическая целесообразность этой программы заключается в том, что она является целостной и непрерывной в течение всего процесса обучения и позволяет детям шаг за шагом раскрывать в себе творческие возможности и самореализоваться в современном мире. Очень важным представляется работа в коллективе и развитие самостоятельного технического творчества. Изучая простые механизмы, ребята учатся работать руками (развитие мелких и точных движений), развивают элементарное конструкторское мышление, фантазию, изучают принципы работы многих механизмов. Преподавание курса предполагает использование компьютеров и специальных интерфейсных блоков совместно с конструкторами. Важно отметить, что компьютер используется как средство управления моделью, его использование направлено на составление управляющих алгоритмов для собранных моделей. Учащиеся получают представление об особенностях составления программ управления, автоматизации механизмов. Lego позволяет учащимся совместно обучаться в рамках одной команды, распределять обязанности в своей команде, проявлять повышенное внимание культуре и этике общения, проявлять творческий подход к решению поставленной задачи, создавать модели реальных объектов и процессов, видеть реальный результат своей работы.

Комплектование групп в детском объединении проводится в сентябре. Число учащихся в группе зависит от числа комплектов конструкторов.  Возраст учащихся – 7-10 лет. Программа рассчитана на 1 год обучения – по 144 часа. Занятия проводятся 2 раза в неделю по 2 часа. Такой объем часов позволяет больше внимания уделять исполнению моделей и их программированию.

Содержание программы позволяет видоизменять темы занятий в зависимости от индивидуальных особенностей учащихся, варьируя последовательность тем и объем их изложения. Программа рассчитана на определенное число часов теории и практики в связи с требованиями, но реально эти часы не разделяются, поскольку усвоение отдельно теоретического и практического материала не дает нужных результатов, более того, некоторые темы трудно объяснимы теоретически и усваиваются детьми только в совокупности с практическими примерами. 

Занятия по данной программе можно вести как разноуровневые, то есть с детьми различного уровня развития как интеллектуальных способностей, так и навыков общения. Например, более подготовленные дети могут выбрать для построения сложные модели, а менее подготовленные - модели более простые. Это позволяет всем детям заниматься в детском объединении, независимо от уровня их предварительной подготовки.

Методические особенности реализации программы предполагают сочетание возможности развития индивидуальных творческих способностей и формирование умений взаимодействовать в коллективе, работать в группе. Используются такие педагогические технологии как обучение в сотрудничестве, проектные методы обучения, игровые, информационно-коммуникационные технологии, здоровьесберегающие.

Обязательное условие на занятиях и соревнованиях - соблюдение правил техники безопасности. Руководитель детского объединения должен строго следить за соблюдением правил техники безопасности. На первом занятии ребята знакомятся с этими правилами. К работе допускаются учащиеся, прошедшие инструктаж. Промежуточный инструктаж по технике безопасности проводится индивидуально при переходе от одного вида работ к другому.

На занятиях используются различные формы организации образовательного процесса:

- фронтальные (беседа, лекция, проверочная работа);

- групповые (фестивали, соревнования);

- индивидуальные (инструктаж, разбор ошибок, индивидуальная сборка робототехнических средств).

Методы организации занятий:

- словесные методы (рассказ, беседа, инструктаж, чтение справочной литературы);

- наглядные методы (демонстрации мультимедийных презентаций, фотографии);

- практические методы (конструирование);

- иллюстративно - объяснительные методы;

- репродуктивные методы;

- проблемные методы (методы проблемного изложения) дается часть готового знания;

- поисковые (поиск различных решений поставленных задач);

- эвристические (частично-поисковые) большая возможность выбора вариантов;

- исследовательские – дети сами открывают и исследуют знания;

- методы учебной работы под руководством педагога;

- методы самостоятельной учебной работы учащихся.

С целью выявления результатов деятельности на начальном, промежуточном и итоговом этапах обучения ведется диагностика эффективности занятий, отслеживается результат развивающего воздействия занятий по нескольким параметрам. Используются следующие методы отслеживания результативности:

 
- педагогическое наблюдение;

- участие воспитанников в соревнованиях различного уровня;

- защита проектов. 

Формами подведения итогов реализации программы являются выставки, фестивали и соревнования в группе и между объединениями ЦДО.

Календарный учебный график
на 2016 – 2017 учебный год

	№
	Содержание
	Наименование возрастных групп

	1
	Количество возрастных групп
	Три разновозрастных группы

	2
	Начало учебного года
	15.09.2016

	3
	Окончание учебного года
	31.05.2017

	4
	Продолжительность учебной недели
	6 дней (понедельник – пятница, воскресение)

	5
	Продолжительность учебного года
	36 недель

	6
	Летний оздоровительный период
	С 01.06.2017 по 31.08.2017

	7
	Режим работы в учебном году
	09.00-20.00

	8
	Режим работы в летний оздоровительный период
	9.00-16.00

	9
	Мониторинг качества освоения программного материала воспитанниками
	Входная диагностика – сентябрь-октябрь

Текущая диагностика – декабрь-январь

Итоговая диагностика – май 

	10
	Периодичность проведения групповых родительских собраний
	1 собрание – сентябрь-октябрь

2 собрание – январь-февраль

3 собрание – апрель - май

	11
	Праздничные (выходные) дни
	В соответствии с производственным календарём на 2016-2017 учебный год

4 ноября  – День народного единства
01.01.2017 – 08.01.2017 – новогодние праздники

23 февраля – День защитника Отечества

8 марта – Международный женский день

1 мая – Праздник весны и труда

9 мая - День Победы
12 июня – День России


Учебно – тематический план

1 год обучения

	№ 

п/п 
	Наименование тем и разделов
	
	Кол-во часов 

	
	
	Всего 
	Теория 
	Практика 

	1. Вводное занятие. Инструктаж по технике безопасности 
	2 
	1 
	1 

	2. Первые механизмы 
	12 
	5 
	7 

	2.1 
	Знакомство с набором «Простые механизмы». Вертушка 
	2 
	1 
	1 

	2.2 
	Пугало. Волчок 
	2 
	1 
	1 

	2.3 
	Перекидные качели. Плот 
	2 
	1 
	1 

	2.4 
	Пусковая установка для машинок. Измерительная машина 
	2 
	1 
	1 

	2.5 
	Хоккеист. Новая собака Димы
	2 
	1 
	1 

	2.6 
	Творческие проекты 
	2 
	 
	2 

	3. Перворобот Lego WeDo 
	46 
	13
	         33

	3.1 
	Знакомство с набором «Перворобот Lego 

WeDo». Программное обеспечение Lego WeDo 
	2 
	1 
	1 

	3.2 
	Мотор и ось. Зубчатые колеса 
	2 
	1 
	1 

	3.3 
	Промежуточное зубчатое колесо. Понижающая и повышающая зубчатая передача. Умная вертушка
	2 
	1 
	1 

	3.4 
	Шкивы и ремни. Перекрестная ременная передача. Снижение и увеличение скорости. Танцующие птицы
	2 
	1 
	1 

	3.5 
	Датчик наклона, датчик расстояния. Голодный аллигатор
	2 
	1 
	1 

	3.6 
	Коронное зубчатое колесо. Червячная зубчатая передача. Кулачок. Обезьянка-барабанщица
	2 
	 
	2 

	3.7 
	Рычаг. Рычащий лев
	2 
	1 
	1 

	3.8 
	Блоки «Прибавить к экрану», «Вычесть из экрана», «Начать при получении письма» 
	2 
	 
	2 

	3.9 
	Маркировка моторов и датчиков. Порхающая птица
	2 
	 
	2 

	3.10 
	Нападающий
	2
	1
	1

	3.11
	Вратарь 
	2 
	1 
	1 

	3.12 
	Ликующие болельщики 
	2 
	1 
	1 

	3.13 
	Спасение самолета 
	2 
	 
	2 

	3.14 
	Спасение от великана 
	2 
	 
	2 

	3.15 
	Непотопляемый парусник 
	2 
	 
	2 

	3.16
	Творческие проекты «Мое любимое животное»
	2 
	
	2

	3.17 
	Знакомство с ресурсным набором «Перворобот LEGO Education WeDo». Колесо обозрения
	2 
	1 
	1 

	3.18 
	Автомобиль и передвижной дом 
	2 
	1 
	1 

	3.19
	Подъемный кран
	2 
	1 
	1 

	3.20 
	Сборка моделей по предложенным схемам
	6
	
	6

	4. Lego mindstorms education nxt
	40
	11
	29

	4.1
	Знакомство с набором Lego mindstorms nxt. Программное обеспечение. Робот-пятиминутка
	2
	1
	1

	4.2
	Основы программирования. Движение вперед. Поворот
	2
	1
	1

	4.3
	Обнаружение касания. Гонки 
	    4
	       1
	3

	4.4
	Определение расстояния. Робот-прилипала 
	2
	1
	1

	4.5
	Обнаружение черты 
	4
	1
	3

	4.6
	Активация робота звуком
	2
	1
	1

	4.7
	Движение по линии 
	4
	1
	3

	4.8
	Парковка в гараж 
	4
	1
	3

	4.9
	Движение по заданному направлению 
	4
	1
	3

	4.10
	Борьба Сумо, перетягивание каната 
	4
	1
	3

	4.11
	Задачи для робота. Кегельринг
	2
	1
	1

	4.12
	Сборка моделей по предложенным схемам
	6
	
	6

	5. Технология и физика
	16
	8
	8

	5.1
	Знакомство с набором «Технология и физика»
	2 
	1 
	1 

	5.2
	Уборочная машина 
	2 
	1 
	1 

	5.3
	Механический молоток
	2 
	1 
	1 

	5.4
	Инерционная машина 
	2 
	1 
	1 

	5.5
	Гоночный автомобиль с пусковым устройством. Гонки 
	2 
	1 
	1 

	5.6
	Скороход
	2 
	1 
	1 

	5.7
	Собака-робот
	2 
	1 
	1 

	5.8
	Тягач 
	2 
	1 
	1 

	6. Работа в Интернете

	 2
	
	2

	7. Индивидуальная работа
	4
	
	4

	8. Работа с регламентами соревнований и подготовка к различным этапам спортивных соревнований
	4
	
	4

	9. Проведение соревнований
	10
	
	10

	10. Творческие проекты 
	4
	
	4

	11. Игры, праздники, конкурсы
	4
	
	4

	12. Итоговое занятие
	2
	
	2

	Итого: 
	144
	
	


Содержание изучаемого курса 

1 год обучения

1. Вводное занятие.  Инструктаж по технике безопасности. 

Понятие «Робот», «Робототехника». Применение роботов в различных сферах жизни человека, значение робототехники. Рассказ о развитии робототехники в мировом сообществе и в частности в России.

Показ видеороликов о роботах и роботостроении.

Просмотр мультимедийной презентации «Образовательная робототехника». Техника безопасности при работе с компьютером. Правила работы с конструктором. 

Показ действующей модели робота и его программ.

2. Первые механизмы 

2.1 Знакомство с набором «Простые механизмы»

Познакомить с использованием в жизни простых механизмов на примерах из повседневной жизни. Познакомить с понятиями «груз», «сила», «усилие», «энергия ветра».

Сборка модели «Вертушка». Опыты с вертушкой.

2.2 Волчок. Пугало. 

Познакомить с использованием механизма зубчатые колеса в знакомых детям машинах и конструкциях. Зубчатая передача. Упражнять в подсчете зубьев на колесах и количества оборотов. Познакомить с тем, что зубчатые колеса используются для: 

- изменения направления вращения; 

- изменения плоскости вращательного движения; 

- увеличения или уменьшения скорости вращения; 

- увеличения вращающей силы.

Понятие устойчивости.

Сконструировать и испытать модели, демонстрирующие возможности зубчатых колес: волчок и пугало.

2.3 Перекидные качели. Плот 

Закрепить понятие «энергия ветра». Научиться применять на практике знания и навыки, касающиеся вопросов устойчивости и условий равновесия.

Сборка моделей «Перекидные качели», «Плот».

2.4 Пусковая установка для машинок. Измерительная машина 

Формировать умение работать с различными элементами механизмов и конструкций с целью приобретения технических знаний. Познакомить с понятиями «соударение», «сила трения», «наклонная плоскость». Познакомить с использованием колеса и оси для: 

- управления направлением движения;

- увеличения вращающей силы, которая называется крутящим моментом; 

- уменьшения трения и облегчения перемещения предмета;

Познакомить с определениями колеса - цельный диск или кольцо со спицами, предназначенное для поворота вокруг оси. 

В практической деятельности убедиться, что: 






- при повороте рукоятки поворачивается прикрепленный к ней вал; 

- колесо, и вал поворачиваются с одинаковой скоростью; 

- силы, необходимые для поворота колеса и вала разные, поскольку у колеса и вала разные диаметры; для поворота колеса требуется гораздо меньшая сила, чем для поворота его вала.

Закреплять понятия «трение», как сопротивление скольжению одного тела по-другому.

Закреплять умение отбирать необходимые детали до начала работы с моделями.

Формировать умение строить и испытывать модели, использующие: 



- одиночную фиксированную ось (машинка); 






- отдельные оси (тачка).

Сборка пусковой установки для машинок.

Познакомить и использовать в моделях подвижных и крутящихся механизмов колес и осей. Закреплять умение работать с элементами механизмов для приобретения технических знаний. Развивать умение оценивать результаты с технической точки зрения. Познакомить с считыванием показаний шкалы при измерении расстояния. Применить в модели червячный привод, закрепить умение собирать колеса и оси. 

Сборка измерительной машины. Эксперименты.

2.5 Хоккеист. Новая собака Димы

Познакомить с определением шкива - колесо с канавкой по окружности, которое передает движение приводному ремню или канату. Ведущий шкив и ведомый шкив.

Познакомить с использованием шкива в таких механизмах, как ремни привода вентилятора, лифты, паровые лопаты, флагштоки, веревки на роликах для сушки белья, краны.

Повторение понятий «зубчатая передача», «сила».

Сборка моделей «Хоккеист», «Новая собака Димы». Проведение соревнований «Кто больше забросит шайб».

2.6 Творческие проекты 

Создание учащимися собственных моделей качелей и их презентация. 

3. Перворобот Lego WeDo 

3.1 
Знакомство с набором «Перворобот Lego WeDo». Программное обеспечение Lego WeDo 

Что необходимо знать перед началом работы с LEGO WeDo. Что входит в состав конструктора Перворобот ЛЕГО WeDo (USB LEGO-коммутатор, мотор, датчик наклона, датчик расстояния, программное обеспечение). Первоначальное знакомство с наборами: конструктивные элементы, USB LEGO-коммутатор, мотор, датчик наклона, датчик расстояния. Разбор и сортировка деталей конструктора. Сборка простейшей модели. Разгадывание кроссворда. Решение творческих заданий.


Терминология в программном обеспечении LEGO Education WeDo. Знакомство с компьютером. Техника безопасности при работе с компьютером. Структура программы. Изучение блоков программы LEGO Education WeDo.  Установка связи с WeDo. Загрузка программы. Способы программирования. Составление простой программы для модели с датчиками. Управление WeDo от программы. 


3.2 
Мотор и ось. Зубчатые колеса 

Изучение процесса передачи движения и преобразования энергии в машине. Функция зубчатых колес. Идентификация простых механизмов, работающих в модели, включая рычаги, зубчатые и ременные передачи.  

Сборка по замыслу простейшей модели самолета.  





3.3 
Промежуточное зубчатое колесо. Понижающая и повышающая зубчатая передача. Умная вертушка

Построение моделей: зубчатые колёса, промежуточное зубчатое колесо, коронные зубчатые колёса, понижающая зубчатая передача, повышающая зубчатая передача, Ознакомление с более сложными типами движения, использующими кулачок, червячное и коронное зубчатые колеса. Понимание того, что трение влияет на движение модели. 

Сборка модели «Умная вертушка».







3.4 
Шкивы и ремни. Перекрестная ременная передача. Снижение и увеличение скорости. Танцующие птицы

Построение моделей: шкивы и ремни, перекрёстная ременная передача, снижение, увеличение скорости. Влияние количества зубьев шестерни и диаметра шкива на скорость движения. 

Сборка модели «Танцующие птицы». Проведение эксперимента.




3.5 
Датчик наклона, датчик расстояния. Голодный аллигатор

Построение модели с использованием датчика наклона и расстояния, обсуждение и программирование, создание своей программы. Шесть положений датчика: «Носом вверх», «Носом вниз», «На левый бок», «На правый бок», «Нет наклона» и «Любой наклон». Измерение времени в секундах с точностью до десятых долей. Оценка и измерение расстояния. Модификация модели путём изменения конструкции или созданием обратной связи при помощи датчиков. Оценка и измерение расстояния. Усвоение понятия случайного события. Связь между диаметром и скоростью вращения. Установление взаимосвязи между расстоянием до объекта и показанием датчика расстояния.


Сборка модели «Голодный аллигатор». Проведение эксперимента.


3.6 
Коронное зубчатое колесо. Червячная зубчатая передача. Кулачок. Обезьянка-барабанщица

Построение конструкции с использованием червячной зубчатой передачи, кулачок, их обсуждение и программирование.

Сборка модели «Обезьянка-барабанщица». Проведение эксперимента: влияние параметров кулачкового механизма на параметры барабанной дроби.


3.7 
Рычаг. Рычащий лев

Познакомить с определением рычага - стержень или балка, которые поворачиваются вокруг оси вращения для создания полезного движения. 

Познакомить с принципами использования рычага: груз можно поднять с меньшим усилием, чем его вес, если поместить груз ближе к оси вращения, чем место приложения силы.

Рычаги используются для:

- приложения силы на расстоянии от груза;

- изменения направления действия силы;

- увеличения действующей на груз силы;

- увеличения расстояния, на который перемещается груз.

Познакомить с понятиями: «сила», «груз», «ось вращения».

Сборка модели «Рычащий лев».

3.8 
Блоки «Цикл», «Прибавить к экрану», «Вычесть из экрана», «Начать при получении письма» 

Изучение основных блоков программирования: блок «Цикл», блок «Прибавить к экрану», блок «Вычесть из экрана», блок «Начать при получении письма», маркировка их обсуждение и программирование.

3.9 
Маркировка моторов и датчиков. Порхающая птица

Создание и программирование модели с целью демонстрации знаний и умения работать технологическими схемами. Создание программы, включающей звук хлопающих крыльев, когда датчик наклона обнаруживает, что хвост птицы поднят или опущен. Кроме того, программа включает звук птичьего щебета, когда птица наклоняется, и датчик расстояния обнаруживает приближение земли. 

3.10 
Нападающий

Создание и программирование модели с целью демонстрации знаний и умения работать технологическими схемами. Измерение расстояния, на которое улетает бумажный мячик.


3.11
Вратарь 

Создание и программирование модели с целью демонстрации знаний и умения работать технологическими схемами. Подсчитывание количества голов, промахов и отбитых мячей, создание программы автоматического ведения счета.

3.12 
Ликующие болельщики 

Сконструировать и запрограммировать механических футбольных болельщиков, которые будут издавать приветственные возгласы, и подпрыгивать на месте. Изучение процесса передачи движения и преобразования энергии в модели. Изучение кулачкового механизма, работающего в модели.

Изменение поведения болельщиков путём установки на модель датчика расстояния.

3.13 
Спасение самолета 

Сконструировать и запрограммировать модель самолета. Изучение процесса передачи движения и преобразования энергии в модели. Построение модели самолёта, испытание её движения и уровня мощности мотора. Усовершенствование модели самолёта путём программирования звуков, зависящих от показаний датчика наклона.

3.14 
Спасение от великана 

Изучение процесса передачи движения и преобразования энергии в модели. Изучение работы шкивов и зубчатых колёс в данной модели. Создание и программирование моделей с целью демонстрации знаний и умения работать с цифровыми инструментами и технологическими схемами. Изменение поведения модели: установка датчика расстояния и программирование реакции великана на появление вблизи него каких-либо объектов. Использование чисел для определения звуков и продолжительности работы мотора. Применение технологий для выработки идей и обмена опытом.

3.15 
Непотопляемый парусник 

Сконструировать и запрограммировать модель парусника, которая способна покачиваться вперёд и назад, будет сопровождаться соответствующими звуками. Изучение процесса передачи движения и преобразования энергии в модели. Изучение зубчатых колёс и понижающей зубчатой передачи, работающих в данной модели. Создание и программирование моделей с целью демонстрации знаний и умения работать с цифровыми инструментами и технологическими схемами. Построение модели лодки, испытание её в движении и проверка работы мотора при разных уровнях мощности. Установка датчика наклона и программирование воспроизведения звуков синхронно с сигналами, поступающими от датчика для усложнения поведения модели лодки. Установление взаимосвязи между скоростью вращения мотора и продолжительности воспроизведения звуков с ритмом. Использование показаний датчика наклона для управления продолжительностью работы мотора и выбора воспроизводящихся звуков. Применение технологий для выработки идей и обмена опытом.

3.16
Творческий проект «Зоопарк»

Создание учащимися собственных моделей обитателей зоопарка и презентация творческого проекта. 

3.17 
Знакомство с ресурсным набором «Перворобот LEGO Education WeDo». Колесо обозрения

Знакомство с названиями новых деталей ресурсного набора «Перворобот LEGO Education WeDo». Конструирование модели «Колесо обозрения». 

3.18 
Автомобиль и передвижной дом

 Конструирование модели «Автомобиль и передвижной дом».

3.29 
Подъемный кран

Конструирование модели «Подъемный кран».

3.20 
Сборка моделей по предложенным схемам

Поиск в Интернете конструкций моделей конструктора Перворобот LEGO Education WeDo. Конструирование по схемам. 

4. Lego mindstorms education nxt

4.1
Знакомство с набором Lego mindstorms nxt. Программное обеспечение. Робот-пятиминутка

Ознакомление с комплектом деталей для изучения робототехники: контроллер, сервоприводы, соединительные кабели, датчики-касания, ультразвуковой, освещения. Порты подключения. Показ действующей модели робота и его программ: на основе датчика освещения, ультразвукового датчика, датчика касания. Работа с NXT, его меню и основные команды. Программирование простой модели, используя встроенный в NXT редактор. Часто встречающиеся проблемы при работе с NXT и способы их устранения.

Игра: сделать модель из 6 деталей; 

Конструирование робота – пятиминутки. Инструкция по сборке. 

 4.2
Основы программирования. Движение вперед, назад. Поворот

Программные блоки. Принципы программировании роботов на языке NXT-G: программные блоки, из которых строятся программы графической среды Mindstorms NXT. 
Направляющая и начало программы. Соединение блоков проводниками. Палитры блоков. Движение вперед. Знакомство с принципом работы и свойствами блока. Различные параметры движения, доступные в свойствах этого блока. Движение назад. 

Написать программу для движения робота назад. Написать программу робота-волчка. Испытание ее. Измените направление и скорость вращения робота. Написать программу для робота, который движется вперед, вращая попеременно то правым, то левым колесом. 

4.3
Обнаружение касания. Гонки 

Обнаружение препятствия по ходу движения робота с помощью датчика касания, вмонтированного в передний бампер. Знакомство с принципом работы и свойствами блока. Зубчатая передача. Способы увеличения скорости автомобиля. 

Проведение соревнований «Гонки».

4.4
Определение расстояния. Робот-прилипала 

Робот, снабженный ультразвуковым локатором - датчиком, с помощью которого можно определять расстояния до предметов. В программе за это отвечает блок «жди расстояния». Определение роботом расстояния до препятствия. Охранная сигнализация.  Знакомство с принципом работы и свойствами блока.

Конструирование Робота-прилипала. 

4.5
Обнаружение черты 

Использование датчика освещенности NXT и блока NXT-G. Задача робота - обнаружение черной линии на белом фоне. В качестве дополнительного задания нужно найти определенную по счету черную или белую линию. Написать программу для поиска определенной по счету черной линии. Загрузить ее в NXT и запустить. Изменить программу так, чтобы она искала белую линию. 

Сборка робота с датчиками света. Соревнования «Траектория»

4.6
Активация робота звуком

Датчик звука - микрофон. Блок звук. Движение простого робота, который будет двигаться после громкого хлопка. Блок жди звук. С его помощью NXT может проигрывать звуковые файлы или мелодии. Самостоятельно запрограммировать и сыграть на NXT какую-нибудь мелодию. 



4.7
Движение по линии 

Сборка робота с датчиками света. Составление программы. Соревнования «Траектория»

4.8
Парковка в гараж 

Написание программы для парковки робота в гараж. 

4.9
Движение по заданному направлению 

Написание программы «Движение по квадрату», «Движение по кругу».

4.10
Борьба Сумо, перетягивание каната 

Конструирование робота для соревнований «Борьба Сумо», «Перетягивание каната». Проведение соревнований.

4.11
Задачи для робота. Кегельринг

Сборка робота для соревнований «Кегельринг». Составление программы. Соревнования в группах.

4.12
Сборка моделей по предложенным схемам

Поиск в Интернете конструкций моделей конструктора Lego mindstorms nxt. Конструирование по схемам. 

5. Технология и физика

5.1
Знакомство с набором «Технология и физика»

Ознакомление с комплектом деталей для изучения робототехники. Предназначение моделей. Рычаги, шестерни, блоки, колеса и оси. Названия и назначения деталей. Изучение типовых, соединений деталей. Конструкция. Основные свойства конструкции при ее построении. Ознакомление с принципами описания конструкции. Условные обозначения деталей конструктора.

5.2
Уборочная машина 

Исследование безопасности привода и быстродействия зубчатых колес. Настройка трения и проскальзывания. 

Разработка и создание эффективной самоходной уборочной машины.

5.3
Механический молоток

Трение и сила. Импульс. Количество движения, инерция. Использование механизмов - рычаги, кулачки (эксцентрики). Изучение свойств материалов.

Разработка и создание механической игрушки с максимальным количеством функций «Механический молоток».

5.4
Инерционная машина 

Маховик как механизм регулировки скорости и аккумулятор энергии. Зубчатые колеса. Повышающая передача. Изучение маховика как механизма регулировки скорости (повышающая передача) и средства обеспечения безопасности. Исследование маховика как аккумулятора энергии. Использование зубчатых колес для повышения скорости.

Разработка и создание транспортного средства, способного передвигаться максимально плавно на максимально возможное расстояние за счет накопленной энергии.

5.5
Гоночный автомобиль с пусковым устройством. Гонки 

Зубчатые колеса, Рычаги, Колеса. Энергия. Трение. Измерение расстояния. Исследование повышающей передачи. 

Разработка и создание гоночного автомобиля, запускаемого пусковым устройством и преодолевающего возможно большее расстояние.

5.6
Скороход

Исследование влияния кривошипов, рычагов и сцеплений на устойчивость скорохода и длину шага при «ходьбе» или возвратно-поступательном движении. Исследование храповика как механизма, предохраняющего от скольжения и создающего однонаправленное движение. Изучение относительного расположения кривошипных рычагов при различных «шагах». Исследование возможности использования червячной шестерни для создания сильно понижающей передачи. 

Разработка и создание шагающего механизма, способного преодолевать самые крутые холмы и бездорожье 

5.7
Собака-робот


Исследование работы рычагов, сцеплений, кулачков и кривошипов при выполнении сложных синхронных и регулируемых движений. Исследование блоков и проскальзывания как средства обеспечения безопасности. Использование различных материалов для создания «шкуры» подвижной модели. 

Разработка и создание анимированной игрушки, которая ведет себя как настоящая собака.

 5.8
Тягач


Изучение способов увеличения вращающего момента с помощью понижающей передачи, а также шин и колес различного типа. Исследование скорости и тяговой силы различных сочетаний зубчатых передач и колес. 

Разработка и создание транспорт​ного средства с двигателем, способным перемещать как можно более тяжелый груз.

6. Работа в Интернете. 

Работа в Интернете. Поиск информации о Лего-соревнованиях, описаниях моделей, технологии сборки и программирования Лего-роботов. Сборка своих моделей.


7. Индивидуальная работа

8. Работа с регламентами соревнований и подготовка к различным этапам спортивных соревнований

Разработка моделей роботов для участия в соревнованиях. Составление программ. 

9. Проведение соревнований

Муниципальные соревнования по робототехнике «Hello, робот», Муниципальные соревнования «Состязания роботов», областные соревнования.

10. Творческие проекты 

Разработка творческих проектов, подготовка описания проектов, их защита.

11. Игры, праздники, конкурсы

Участие детей в различных мероприятиях, проводимых в ЦДО.

12. Итоговое занятие

Подведение итогов работы за год. Организация выставки. Награждение лучших учащихся.

Требования к уровню подготовки 

К концу обучения по данной программе учащийся должен быть компетентен:

Предметно-информационная составляющая:

- самостоятельно и мотивированно организовывать свою познавательную деятельность (от постановки цели до получения и оценки результата);

- самостоятельно решать технические задачи в процессе конструирования роботов (планирование предстоящих действий, самоконтроль, применять полученные знания, приемы и опыт конструирования с использованием специальных элементов и т.д.); 

- создавать действующие модели роботов на основе конструктора ЛЕГО; 

- создавать программы на компьютере на основе компьютерной программы LEGO NXT и загружать их; 

- самостоятельно разрабатывать и создавать творческие проекты и защищать их.

Деятельностно-коммуникативная составляющая:

- поиск (проверки) необходимой информации в словарях, каталоге библиотеки, на электронных носителях; 






- обоснования высказанного суждения; 






- выполнение инструкций, точного следования образцу, алгоритмам; 


Ценностно-ориентационная составляющая:

- демонстрировать технические возможности роботов;

- корректировать программы при необходимости; 


- создавать собственные проекты, в том числе с использованием мультимедийных технологий;

- творчески подходить к решению задачи; 

- отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений; 

- работать над проектом в команде, эффективно распределять обязанности.

Методическое обеспечение программы

- программное обеспечение; 

- инструкции по сборке (в электронном виде CD);

- книга для учителя (в электронном виде CD).

Материально-техническое обеспечение 


- наборы конструкторов LEGO NXT и LEGO WEDO, ресурсные наборы;


- зарядное устройство для конструкторов;

- компьютеры;

- программное обеспечение для программирования роботов с функцией обучения конструированию и программированию Lego ПервоРобот NXT и LEGO WEDO; 



- проектор; 











- рабочие поля; 











- интерактивная доска; 










- компьютерные столы; 









- рабочие столы, стулья. 
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Аннотация


на дополнительную общеразвивающую программу

«Начальная робототехника»

Дополнительная общеразвивающая программа «Начальная робототехника» предназначена для дополнительного образования детей 7-11 лет технической направленности. Рассчитана на 1 год обучения - 144 часа. Длительность одного занятия – 2 часа, периодичность занятий – 2 раз в неделю. 

Программа включает в себя изучение основных сведений о способах разработки механизмов на основе конструкторов LEGO, принципах составления программ для работы механизмов, способах и методах тестирования моделей, а также устранения  дефектов и неисправностей, подготовку и участие в соревнованиях по робототехнике. За время обучения учащимися выполняются робото-механизмы и творческие проекты технической направленности. 

Целью программы «Начальная робототехника» является развитие навыков начального технического конструирования с использованием конструкторов Lego Education WeDo, Lego Mindstorms Education NXT, «Технология и физика», программирования, а также расширение знаний учащихся в области технологии, математики и естественных наук. Основными формами работы с учащимися автором выбраны практические занятия с включением игровых и групповых форм.

 Использование конструкторов LEGO в дополнительном образовании детей младшего школьного возраста с включением игровых форм работы способствует развитию творческих способностей учащихся, воспитанию творчески активной и самостоятельной личности, формированию умения планировать деятельность, анализировать результаты своей работы, устанавливать причинно-следственные связи, формированию навыков общения и коллективного труда.

Отличительной особенностью данной программы от существующих программ является ее направленность не только на конструирование и программирование Lego-моделей, но и на умение анализировать и сравнивать различные модели, искать методы исправления недостатков и использования преимуществ, приводящих в итоге к созданию конкурентно способной модели.


